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Углoвaя ячeйкa яv.2т0 (яreйкa Xyллa).
Пpaктикa пpиi,leнeния
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Пpи пpoвeдeнии пa6opaтopньIx ис-
следoвaний и пpoизвoд{сTBеItнoго
кoHтPoпЯ TехHoЛoгическиx свoйств
э.IIекTpoлитoB Д/Iя нaнесенI!I'Я Пo-
кpьIтий MеTa/I.пai\{и И СnЛaиa|{И
пPиМeEяюTся тaк Ita3ьIBaеМьIе э/Iек-
TpoЛитичeскИе ячeЙки paзлиvнoй

фopмьr, B ToM чИсДe yглoвьle янeйки.

oднoй и3 Paзнoвид{нoстей yглoвьrx
ячеек яBIIяеTся ячeitкa Xуплa (ЯУ-
270) с pa6ovим o6ъемoм rlpи6лvl-
3ите/Iьнo 270 мл, эскиз кoтopoй и
схеМa пoДкЛЮчения пpиBеДеньI нa
pисylrке l. Этa 1тлoвaя ячейкa пo-
ЛylllИЛa нaибoльrцее PaсПpoстPaнe-
тlИe И cчvITaeтcя ътalлбoлee униBeP-
сaльнoй, пoскoЛЬкy пpИ сpeдней
катoднoЙ плoтнoсти тoкa 2 А'lДм2
(для бoльшrинсTвa э/Iектpo.пиToB эTo
з}taчeние пoпataеT в paiouиil диa-
пaзoII кaTotltьIx п/Ioтt{oстей тoкa)
нa тестoвoй flЛaсTиIIe Pеa/IизyеT-
ся PaсПpеteпeние пЛoтнoстей тoкa
ттpи6птлзитeпЬнo oт 0,l дo 8 Аltм2,
To eсTь пepекpьIвaеT pa6oulлe дlлa-
пaЗoньI 6oдьrшинствa электpoлитoB.
Шкaлa paсПpедIеЛeния кaтotньIx
пЛoтнoстеЙ Toкa пo длине тeстoвoЙ
пЛaсTиIIьI пPи pa3/IичньIx ToкoBьIx
llaгpyзкax пPиBеДе}ra нa pисyнке 2.

oснoвнoе нaзнaчение ячейки Xylлa в
гaIIьBaIIичeскoМ пpoи3вoДсTBе _ экс-
пpесс-TесTиpoвaние (6ьrстpьrй кoн-
тpoль) электpoлитoB с цeлью oпpe-

ДeЛеНl,lЯ их pa6oтoспoсo6ности и
BьIяB/IениЯ пpичин непoлaдoк [l, 2].

B дaннoй paбoте o6сy;кдaется вoз-
Мo)кtloсTь пPиМeнения я.rейки Хyллa

дпя 6oлee шиpoкoгo llcсЛеДoBalяИЯ
э/IекTpoЛитoB нaнесениЯ мeтaЛЛoпo.
кpьtтий B yсЛoBИях нaрнoй или пpo-
и3вoДсTBеIlЕo fll. лa6 opaт oplrи.

oпPEдЕлЕнl{E кPoloщЕй спoсoБl{oст1{
элEктР0литoB

Кpoющaя спoсo6нoсть эДектPo/Iи-
Ta ЯBIIЯэTсЯ oДнoй из вокнейrшиx
TеxIIoЛoгическиx xaPaкTеpисTик
эЛектpo/IиToв. Чaстo кaчестBo пo-
лyчaеMoгo пoкpьITия oпpеtеДяет-
ся не тoЛЬкo егo BItешниМ BиДoM и
paBlroМepнoстЬЮ paспpeteЛеH|,\Я Пo
пpoфилю |\е.|aпИ, нo и TaкиM фaктo-
poM' кaк пpoстo IJaЛI(ЧИe пoкpьIтия
без yrетa егo тoЛщиньI нa тPytнo-

дoсT}TIIrьIx г{aсткax гIoBеpxнoсTи

дeтaлeЙ. Именнo пoItЯTие (кPoЮ-

щaя спoсo6нoсть> хapaкTepизyeT
электpoлиT пo эToMy кpитepию. oд-
нaкo сPetи иссllеДoвaтeДейr и ттpoиз-
BotствеllникoB tIеT еДинoгo MIlения
o ToчнoЙ ДеTеpМинaции эToгo Пo-
HяTIIЯ vI вo3Мo)кнoсTи пPиМенения
кaких-либo кoЛичесTBеt{ньIx кpиTe-
pиeв. Boт нескoЛькo oT/Iичaющиxся

l]pyг oT tpyгa oпpeteлeний КС:

. кpoющa,l спoсо6нoсть - эTo спo-
сo6нoсть эДекTpoлитa пoкpЬIBaтЬ
yглyбленньIе г{aсTки }la пoвеpxнo-
сти цeтaлvl [2];

. кPoющaя спoсoбнoсть oпpеl{е/IяеT-
ся oTlloшtениеМ МaксиМa/Iьнoгo 3нa-
чeния l{oпyсTиМoй пДoTнoсти тoкa
к ее  MИнИМaпьнoмy 3Haчению |2 ,3]3
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. кpoющaя спoсoбнoсTь элекTpoлиTa
хaPaкTеPи3yется M ИHиMaЛьнoЙ пЛoт-
HoсTЬЮ тoка' пPи |(oтopoЙ нaчиHaеT-
ся эЛектpooсaждение MеTaЛЛa [3]i

. ПoД кpoющеЙ спoсo6нoсTЬю эЛек-
TPoIIиTa слеДyеT пoниMaть Bo3Mo)l(-
нoсTь нaнoсить из этогo элeкTpoли-
тa пoкPьITие нeoбxoдимoгo кaчeстBa
нa всей пoBеPхrroсти детaли[3];

. КС - этo спoсo6ность э,/Ieктpoли-
Ta ДaBaть пoкpьIтие, 3aкpьIBaЮщее
сплoш.tЬ ИЛL4 чaсTуIчнo pельефнyю
пoвеpхttoсть без щетa To/IщиньI
слoя [4].

Paссмoтpим некoтopЬIe пpеtлaгaе.
МЬIе МeтoДики oпpеtеДенvIя K0II'L-
чeстBеIIньж пoкaзaтелей кpoющeй
спoсo6нoсти э/IeктpoлитoB:',7 v|х :яе-
Дoстaтки:

|. [пя кoличeсTBeIIнoгo oпpеteлe-
ния <pa6oтьt BaнньI в глy6инy>, тo
eсть КС, Пен в свoeй тeстoвoй ячей-
кe пpetлo)t(ил B кaчестBе кaтoдa
испo/IЬзoBaTь nЛacTvIHу с упу6ле-
|1\1ЯМ\4 ДиaМеTpoМ l2,5 мм. Bьrсотa

упу6лeнтлfu, пoстепеннo BoзPaсTaет
oт |'25 дo |2,5 мм, в пеpвoй ямкe
глу6инa сoстaBляеT 107o oт ee ДIla-
МетPa' a в пoслeдней 1007о. Пен вьr-
pOкa/I кpoющyю спoсo6нocть 40o/o,
ecли 4.я яМкa ПoкpьI/Iaсь Пoлнo-
стью, a 5-я не пoлнoстью [5]. Пpи
pеaЛItЗaЦ\Шl этoй мeтoдики вo3llи-
кaeт нескoЛЬкo несooтветствий:

o e.СЛIл тIPИ oднoй и тoй N<е кaтoднoй
IIЛoTIloсти тoкa д{иaметp уtлу6пe-
HИЙ уBеrnлЧIлTь Ir|т|И yМенЬIшиTь' тo
и oтнoЦIеtlие rлу6иньт пpoкpьIтиЯ
к диaMеTpy сooтветственtlo yBe,Iи-
чуITcя ИЛ\1 yMeIIЬшIиTсЯ;

. eсЛI[ yвeличить I7ЛI4 уМе]IЬIIIуITЬ
BPеМя BьIдеP)кки пPи oднoй и тoй
л<e кaтoднoй п/Ioтt{oсти Toкa' oтЕo-
шeние глyбиньI пpoкpьIтия к tиaMе-
Tpy сooтBеTстBеIlнo уBеЛу1чl,1TсЯ у|Лv|
yменьшится' кaк и в пеPBOM слг{ae;

. еспуI уBеII'1ЧИTЬ I4IIуI уNI9HьIIIить кa-

тoДнyю пЛoтнoстЬ тoкa пPи пoстo-
яt{ньш paзмеpax и BPеMеIiи oсa)кд{е-
нтля' rtpoизoЙдeT тo я<е сaMoе' чтo и
B ДByx пеpBьIx сЛrra,lx.

Кpoме тoгo' и3гoтoBление тестoвoй
плaстиньI toсTaтoчнo тpytoеМкo.
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Puc' 2' Pосnpedеленuе кamodньш nлomнocmeй moкa в lавt|c|]IЙocml| om
moкoвoЙ наepутKu.

2. Пo дpyгoй Метoд{ике oсaх(tение
MетaЛДa пPoBo.цится нa yг/roBoЙ кa-
Toд с yг/IoМ 90 гpaдyсoв [2l и oцeни-
Baется пЛoщatь кaTota' пoкPьIтa'I
сп,пoшньIМ слoeМ МeтaДЛa. КС сooт-
BeтсTByeт пPoценТнoМy oTlloшlению
пlloщaди o6paзцa с пoкPьITиеМ к
o6щей пiloщaДи. 3десь нa6людaeтся
aнaДoгичнa,I сИTуaЦИЯ - нa пoкa3a-
тель 6yдyт BI|у|ЯTЬ oтнoситеДьньIе
pa3МеpьI кaTota и paсстoяние Дo
aнota' кaтoДнa,I плoтнoсTЬ тoкa и
BpeMя oсa)кДениЯ.

Taким o6paзoМ' пo/Irlaeтся' чтo кo-
личестBетlнЬIЙ кpитepиit КС (в 7o)
элекTpo/Iитa 3aBl,l'cИ.| oт геoМетPии
ИЗДeпИЯ, вpeМени oсaя(дения и кa-
тoднoй П/Ioтнoсти тoкa и в кoнеч-
нoМ иToгe вo Bсex a|YlaЯх МoЯ(нo
пpиМel{итЬ лишь yслoBIIyю xapaк-
TеPI[cTvIКy Toto ИЛ'1 инoгo элекTpo-
IIИTa' нaлPИмep nвьlсoкaя (xopo-
шaя), сpедня Я' НуrcКaЯ' oчень Itизкa,I
(плoхaя)> кpoющa,l спoсo6нoсть. С
нaшей тoчки 3pения нeo6xoдимo
МI4HvIN|I7lI/Ipoвaть зaBисиМoсTь IIo-
кaзaTeля кpoющей спoсoбнoсти oт
BьIшеyкaзa}rньrх фaктopoB' BBetя
нeкий сoвoкyпньlй кpитеpий.

B paнее опy6пикoвaнньтx pa6o-
Tax пpимеEeниe ячeftки Xулпa дпя
кoЛичeсTBеtIнoй oценки КС pкe
пpедлaгaлoсЬ. Кpoющaя спoсo6-
нoсть э/IектpoЛиToB кaд{МиPoBaниЯ
oцeниBaлaсь пo вPеМени oбpaзo-
Baния сплoшнoгo сДoя пoкpьIтиЯ
в o6пaстvl МaльIx кaTol.lttьIx пЛoT-
нoстеЙ Toкa' To есTЬ IIa д{aЛьнеМ oT
aнoДa кpaю тестoвoй плaстиньI. Этa
МеTotикa пoкa3alla xopoшyЮ кop-

pеrlяциЮ пo/IrIенt{ьIx pе3yЛьтaToB
c уIсTIЬITaHИЯМи сooTBетсTByющих
эЛектpoЛитoв нa МoДельнЬIx o6paз-

цax слo)кrroгo пpoфиля, пoкPьITьIx
кaд{МиeМ в сTaциoнapнoй лaбopa-
тopнoй вaнне [6,7].oДнaкo BpеМя
o6paзoвaния сплoшEoгo ПoкpьIтия
кaк кo/IичесTвенньrй кpитеpий КC
B taltlloм с/Iг{aе 6yДет все )ке зaBи-
сеTь oт тoкoвoй нaгpyзки нa янейкy
Xyллa, тo есTь oT сpeдней кaтoднoй
п/Ioтнoсти тoкa. B сBя3и с эTт4М tЛЯ
кoЛИчeсTвеннoй oценки кpoющeй
спoсoбнoсти пpи пoмoщи яuей-
кvl Xуллa пPедДaгaeTсЯ B кaчестве
кo/IичeстBeннoгo кPиTеpия (Ккс)
BeII\lЧИHa' o6paтнaя пpoизBеДеЦию
тoкoвoй нaгPyзки в A нa вpeмя o6-
pa3oBaIIия спЛolllнoгo пOкPЬITия B
секyнtaх (К*. = 1/Iт). Чeм вьIrпе знa-
че}rиe кpитePуIЯ' T eМ BьIшe кpoющaя
спoсoбнoсть. С нarшей тoчки зPения
тaкoй кpитеplliт ттaи6oпee ateквaTеIl
IIo сPaBIIению с сyщeсTB}.IoщиМи,
чтo Мo)I(нo пoясЕитЬ }Ia tByx пpи-
Меptlх:

1. Известнo, чтo y Bсеx э/IeкTPoли-
тoB xpoМиpoвaния кpaйне низкa'I
КС[3], oднaкo гипoTeтически мoх(-
}Io пo/IнoстЬЮ пpoкpьIть B течение
кaкoгo-To кoнечнoгo BPеМeни' скa-
х(еМ' yг/Ioвoй кaтoд и/Iи тeсToвyЮ
шЛaс"ГИr:у в ячeйке Xyллa, зaдaв
oчeЕь BьIсoк}.Ю ToкoB}.ю нaгPyзкy.
Пpи oцeнке КC пo плoщaДи' пoкpьI-
тoй xpoмoм, пoс/IеtнЯя сoсTaBит
пpaктически l00%o. Пpи oцeнке )кe с
пoМoщью пpед{лaгaeМoгo нaМи кpи-
теpия К*. = 1/Iт тoк мнoгo 6oльrпе 1,
вpeмя 6oльше l, a кpитеpий мнoгo
меньrше 1.
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2. Пo дaнньтм иccпeдoвaнrлiт., пpиBe.
д{eннЬIх B [7], у циaниДнoгo И cуЛЬ-

фaтнo-aммoнийнoгo (с Дo6aвкoй
tиспePгaTopa HФ) э/IeкTpoлиToB
кaДMиPoBaЕIиЯ xopoшaЯ кpoЮщaя
спoсoбнoсTь' oд{нaкo t|тЯ ЦI/IajJ.IL!,-
нoгo э]IeкTpoЛIлTa BpeМЯ т MеIlьше,
чеМ ДЛЯ сульфaтнo-aммoнийнoгo,
сooTBеTсTBeнIlo и ккс для нeгo 6yдeт
бoльrпe' rrpичeМ МьI paзницy Mo)кeM
oЦeнить кoличестBеннo.

!ля иccлeдoвaниЙ 6ылo вьI6paнo двa
эЛектpo/Iитa кaд{МиPoBaния с вьtсoкoй
кpoющeй спoсo6нoстью, tвa ЭЛeк-
тpoЛI/|тa HикeЛиpoBaнИЯ сo сpеДHeй
КС и двa э,IекTpoлиTa сtsинцеBal{иЯ'
иМeющиe неBьIсoкyIO КС. Пpи этом
в кaждoй гpyппe кpoющиe спoсoб-
нoсTи tByх эЛектpoЛитoB нeскoлькo
paЗЛI/NaIIИсЬ мeждy сoбoй. СoстaвьI
эЛектpoЛиToв пpИBеДеHьl в тa6лице l.

.[ля кoлиvествeннoй oценки кpo-
ющей спoсo6нoсти эЛекTpoЛиToB
электpooсОкl{еl{ие МeTaЛлoB пPoBo-

Дt,lЛocЬ B пpoзpaчнoй (изгoтoвлен-
нoЙ тлз opгстеклa) ячейке Хyллa нa
Мед{ньIе кaToII}lьIе пЛaстиньI в Tечe-
rrие 1 5 MинyT пPи ToкoBЬIx нaгpyзкax
0'5 и 1'0 A. B пpoцессe э,ЦeкТpooсDк-

I'еI1ИЯ Bи3ya/Iьнo фиксиpoBaлoсь
вpeмя o6paзoвaния сплoшнoгo с/Ioя
MеTaЛДa пoкpьITия в o6пaсти низ-
киx кaTol]ньIх п/IoTIloстей тoкa. [ля
пpoBеpки aДекBaтнoсTи КpIлTеpI'lЯ
oсDкДeт{иe МеTaллoB и3 Tех )ке элек-
Tpo]IиToB Пpoвol{илoсь rra Мед{нyю
nЛacтИI1у lllиpинoflt 20 и длинoЙ 15О
Mи,I/IиМeтpoв' сoгнyTyю пoПepек
BДBoe TaкиM oбpaзoм, vтo6ьI внy-
тpенний 3a3oP сoстaвД ял 0,5 мvtллlл-
мeтpa. Pеlким oсan<дIeния: | Аlдм2,
вpемя 30 MиItyT. Пoсле oсокдения
пoкpьlTИЯ пЛaстИHa paзгибaлaсь и
ollpеДе,Дялoсь Пpoцel{Tнoе oTI{oше-
HИе пЛoЩaДИ внyтpенней ПoBеpxHo-
сти o6paзцa, пpoкpьrтoй MeТаЛ,loМ
к oбщeй внyтpeннeй пoBеpxtloсTи.
Экспеpиментa/IЬньIе д{arr}lЬrе rrpеД-
сTaBЛеньI втa6лицe2,

B СBЯЗIл с нaДичиeM B сoсTaвe aМMo.
ния сеpнoкис,i]oГo' кoМпЛeксньIe )ке
Э]IекTpo/IиTЬI' кaк пpaBилo' иМeюT
ЛyЧшиe TехЕlo,Ioгические xapaкTe-

?ИсTI/IКI,\ пo сPaвнeниЮ с пpoстьIMи.

2. Из двух э,IeкTpoЛиToB l{икеЛиpo-
вaния (3 и 4) электpoлит с дo6aвкofr'
ЦкЕl- l3 o6лaдaет 6oлеe вьtсoкoи
КС' чтo сBязaнo с действиeм Дo6aв-
ки _ oHa пoBЬllIJaеT кaТoДнblЙ BьIхoД
пo Toкy н.IлКеПЯ в oблaстИ llизкиx
ГIлoTнoсTeЙ Toкa.

3. oбa э/IекTpo/IиTa свинцевaния (5
и 6) o6лaдaют низкoй КC, чтo xа-
paктеPrro ДЛЯ кис/lЬIx эЛекTpo/IитoB
сBиIlцeBaния, IIo MеTи'Iсy,Iьфoнoвьrй
э/IекTPoлиT с ДoбaвкaMи I]КH-45 A и
Б имеет зaМет}lo лyvrпyю КС.

Из пoлреннЬIх pе.yлЬTaтoв Мo)кнo Taким oбpaзo*' с ПoМoщью ячeЙки
с'цеЛaTЬ сЛеДyющие вьIBoд{ьI: Xуплa, пpимeняЯ пpедлorкенньrй

КPInTеpИИ, Mo)кнo пpoвoд{иTЬ сPaB-
|. Из дву элeкTPoЛиToB кaДМиpo- IlиTeЛьнЬIe ИссЛq\oBalИЯ 6лизких
вaния (l и 2), o6пaдaющих вьtсoкoй пo TехЕrOЛoГическиМ хaPaкTеPи-
КС' пеpвьIй пpед{пoчTитeЛьнee, Taк сTикaМ эЛектpo/IиToB дпя вы6opa
кaкимеeтбoлеeвьtсoкийпoкa3aTeЛЬ нaиllyчшeгo \13 ]fII4хс Toчки ЗpеНl/я
Ккс = l/I т, чTo' веpoЯTнo' сBязaнo с кpоющей спoсo6нoсти' чтo чaстo
МинеpaЛьньIМ сoсTaBoM _ элeкTpo- бьIвaет Ba)кнo ДЛя TехIlo/Ioгoв гa/Iь-
лит 1 мoя<нo счиTaTЬ кoМплeкснЬIМ Baнических пpoизBoДстB.

Tаблuца 1,
С o cm а вь t uс c л e D у е мь tх э леKmp o лum o в.

I 2 4 , . ru.{r 6
Кaдмий 45 200
Cepнoкисльlй aммoний , t200

Сеpнoкисльlй НaTpИiI 100
Диспepгaтоp-. FlФ.Мll(пдл./л) .7t,,'.

5 '

Cеpнокисльtй никедь 180 180
ХлoPистьrй никепЬ 40 '40

Бopная кисЛoтq'.]] 30, ' ,,,30 ,,
.Цoбaвкa ЦкH-l3 (млlл) . ' , '

Cвинец (пo МеTa/Iлy) 100 1.00,
БоpфтopисToBoДopoДнa'Т кис/IoTa сBoб' 4A
Мeт илсу льфoнoвaя к ytсlloTa сBo6. 10 , ,
Клей стoпяpньlй I

ЦкI-I-45A (млlп)i 30
ЦКH,45Б.(lдлln) 30
pl{ 4r5, : 415 455'.,. Д c '
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d

Taблuца 2.
Пoказ аmелu кp oющей cno co 6нo cmu ЭлеKmp oпumo в'

I
0,5 1 0,286

9,7
I ' J 0,333

2
0,5 10 o,zoa',

56
I 6 r 0,166

J

0,5 30 0367
27

I 15 0,467

4
0,5 20 0,100

n,
I r0- 0;100

5
0,5 180 Мнofo lvleньшe 1

5
,1, 100 Mнoгo МенЬше l

'6 0,5 60 . 0,033
t7

I 30 0,033

oпPЕдЕЛE}|иЕ PAсCEI{BAющE]{ спoсoь-
lloсг1,l 3лEltтPoЛ1lтoв ]lo tUlEтAллy

Дпя oпpeДеЛения paссеивaющей
спoсoбнoсти (Pс) э/IекTPoлиToB
ГoсT 9.309-86 pекoмeндyет пpи-
Менениe щeлeвoй ячeftки Мoллepa
с paзбopньIм кaтoдoм[8]. Ячeftкa
Мoллepa pазДeЛeнa нeпpoвoдящей
пеPегopoДкoЙ' имеюЩеЙ yзкyЮ
щеЛь BtoДЬ 6oкoвoй стенки. B oД-
нoй чaсти BaннЬI yсTaHaBIIИBaеTсЯ

aнoД' a в дpyгoй кaтoдньIй бпoк с

кaToДoM, сoсToя1циМ llз 5-иипуl I0-и

сeКЦИill I!ель в пePeГopotкe игPa-
еT poлЬ иДeaЛьнo нeПoляPизyeMoгo
aнoдa. Пoслe oсaх(ДeниЯ MеTa/I,/Ia нa
oсHoвaнИИ ДaHнЬ lх  o6 измeнeнии
МaссЬI кa)кд{o\\ сeкЦIlИ кaTota paс-
счиTЬIBaеTся PС пo метaдлy tля Дaн-
нoЙ пдoтнoсTи тoкa. Пpедпaгaeмaя
ГoСЪм MеTotикa 6oльrпе пol]хoДиT
ДЛЯ ИссЛеДoBaтeЛЬскИх целeЙ Пpи
oПpеteлении BЛIлЯъ|IлЯ сoстaBa paс-
Tвopa и услoвиЙ' эЛекTPoлизa нa Pс.

B yслoвиях пPoизвoДсTBa вo Мнoгиx
с/Ir{aях пoЛяpи3yеМoсTь alroДa oкa-
3ЬIвaеT BЛIlЯНИe нa PaспpеteЛение
Мeтa/Iлa пo пpoфилю, тo есть PС,
пPиЧеМ B сTopoнy yлyчrпения. Taким
обpaзoм, д{ля TехIlo,1oгa-пpoи3BoД-
сTBeнIlикa пpetпoчTите/Iьнее пpи-
МeI{ЯTь l]ля oцeнки PС ячейки бeз

Pa3tе/Iения кaTotнoгo и aнotнoгo
ПPoстpаHстB' кaкoЙ И яBЛЯеTся яЧей-
кa Хyллa.

www. galvaniсworld.соm

B [l] для oпpе/{елeния PС электpo-
ЛиToB циI{кoBaIIия пPеtлaгaеTся
испoЛЬ3oBaTЬ pa3pезaеMЬlЙ кaToД _

MедIнyю ИЛ'1 rIaTуНHую пДaсTиI{y To/I-

щинoй 0,3 - 0'4 MМ и нaнесTи нa нее
глyбoкиe pиски чepeз кaждьIe 10 мм.
Зaтем плaстинy Пoд{гoToBиTь к oсa)к-

l]ениЮ пo сTaI{ДaPTнЬIМ MeToДикaM,
пpoМЬITЬ, BьIсyIIиTЬ и BзBесиTь. Еla
пotгoToB/Iеннyю TaкиМ o6paзoм плa-
сTиIIy oсaДиTь цинкoBoe пoкpьITие B
ячейке Хyллa, снoвa пpoМЬITь, вЬI-
сyIIIиTь и B3Bесить ДДя oпpеДе/Iения
oбщей мaссьI oсarкДeннoгo МeTaЛЛa.
Пoслe этoгo п/Iaстинy нaДo paзpе-
зaTь нa 10 пoлoсoк' пpеДBapиTeЛЬнo
пpoнyМеPoвaB иx, кOкl]yю Пo/Ioскy
83BесиТЬ, У ДaЛ|АT ь oсaжденньlй цинк
B сoлянoЙ кис,IoTе' пpoМьITь' BьIсy-
IllиTЬ и сI{oBa B3Bесить. Paссeивaю-

щyю спoсoбнoсTь пo МeтaЛ/Iy Мo)кнo
oцеIlиTь IIo yпpoщeннoй фopмyле
кaк oтнoшениe Мaсс нa ДByх tlo/Io-
скaх' нaпPиМеp No5 и No8:

PСМ = (Мg/M5)x100%'

где M3 и Мs _ IIpиBес сooTBетствy-
ЮЩеЙ сеKциИ Кaтota, I.

Фиpмa AToTЕx (Геpмaния) пpeд-
лaгaет 6oлeе yпpoщенньrй BaPиaнT
oПPeДеЛенИя PС нa тестoвoй плa-
сTиt{е ПyTеМ и3Мepeния КaКИМ-Лv1-
бo спoсo6oм To/IщиньI пoкpьITия
B l]Byx кoIITpo,ДьньIх тoнкax. ,(ля
yдo6ствa Texl{o/Ioгa B кoмrUrекT' кo-

тopьrй ATOTЕX пoстaвляет BМeсTе
с ячeйкoй Хyллa вхoдит Taк }IaзьI-
BaеMaя шкaЛa B BИ.це Пpo3PaЧHoЙ
пЛaсTИньl (сooтветствyющеЙ Пo
paзМеpy MеTaлЛическoй тестoвoй
плaстине) с нaпечaтaнHЬIM нa HеИ
paспpeд{еЛениeM пIIoTнoстeй тoкa
пpи pa3личньIx ToкoBьIх нaгpyзкaх
уI 1BуNIЯ нeбoдьrшими oTBePсTияМи'
нaxoДЯщиMися кaк paз в кoнTPoлЬ-
ньIx Toчкax (pисyнок 3). Этy <rпкa.
пУ" мoжнo пpИлoжиTЬ к TесToBoЙ
I]лaстине с нaнесeнньIМ пoкpЬITиeM,
oбвeсти тoнкиМ кapaнДa[IoM oTвep-
сTI'1я у1 B эTих Toчкax oсyщeсTBиTь
и3MеРeние ToлщинЬI пoкpьIтия. Paс-
сеиBaloщyю спосo6нoсть IIo MеTaД-
/Iy МoжHo oценИTЬ гro yПpoЩeHHoЙ

фopмyле кaк oтt{oшeние Toлщин B

ДByх кoЕITpo/IьньIx Toчкax:

PсМ = (d1/d2)x100%'

гдe d1 и d2 - Toлш]инa в сooTBеT-
сTByющих ToЧкaх' МкM.

Hеoбxoдимo oTМеTиTь, чTo oцени-
вaя PС пo Метa,IДy эЛекTpo,IиTa с
пo-Мoщью ячeftкlл Xyллa пo пpeд-
/Io)кeнньIМ МеTotикaМ' TехI{oЛoг
пoлг{aеT Нe ИДeaЛИ}IлPoBaнIIьIe 3a-
BисИMoстИ ее 3нaчеHиЙ oт кaтoднoй
п/Ioтнoсти Toкa, a PеaльньIе иI{Tе-
гpиpoBaнньIе BеIIичиньI ДЛЯ paЗ-
]IичньIх сoсTaBoв э/IектpoлиToB, нa
oснoBa}lии кoToPьIх oПятЬ х{е Мo)кеT
вьIбpaть oптимaльньtй сoстaB.
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]l3tlEPEH1|Е Б,l Есlil пoкPЬlтий

Если мьr иМeeМ ДеЛo с нaнeсениеМ
6лестящих гaльвaническиx пoкpьl-
тий (электpolIиTьI сotеp'(aт 6дескo-
oбpaзyюшие Дoбaвки), тo вarкнoй
зataчей ЯBIIЯeTcя oценкa 6лескa пo-
кPЬITиЯ.

Блeск пoкpьITия oтнoсится к фи-
3икo-хИMическИM eгo сBoйстBaM
и xapaкTеpизyет 6лестящИe vI IуIa-
ToBЬIe пoкpЬIтия. Сaмьrм пPoстЬI]\{

спoсo6oм oцеt{ки 6лескa ЯBПяeTсЯ
Bизya,пьнoе нa6людение, нo oнo l{o-
BoIIЬпo сy6ъективнo и д{aеT /Iишь
кaчесTBеIlнoе пpедстaB/Iение.

Блеск метaддическoй пoBepхнoсти
oбyслoвпeн теM' чтo naдaющий нa
пoвеpxнoсть МетaЛлa сBеT I{е Paс.
сeI[Bae"rcЯ PaBlroМеpнo пo BсеМ нa-
IIPaBЛeниям' кaк B сIIг{aяx МaтoBЬIx
пoвepхнoстей' a oтpокaeтся oт пo-
BePxнoсти IIo 3aкoнy геoметPиче-
скoЙ oптики (1тoл oтpalкeния paBeII
yглy пatения). Чем МенЬшIе сBетa
paссеиBaет IIoBePxнoсть и чем бoль-
пrе oTpDI(aеT, тем 6oпее 6лестящей
oIIa яB/IяеTсЯ.

Зepкaльнo oтparкенньIй сBeT IrPи
изМеPеtlиИ уIIaBIIIlBaeTcя либo oл-
тическиМ пpи6opoм - фoтoметpoм
(фoтoметpиvеский Mетot), пуt6o

фoтoэлектpическиМ пpи6opoм -

фoтoэлементoм (фoтoэлeктpиuе-
ский мeтoд). Измepение степени
блескa пoвepxнoсти 6лескoмepoм
сBязaнo с теМ' чтo чеTкoсть oтo6pa-
)кеннoгo в блестящей пoBеpxнoсти
o6paзцa пPetМетa (vеpньtе цифpьI
нa бедoй бутlaге) теM меньцIе' чеM

бoдьшrе Paсстoяние Мехtдy ниМи.

Бoдьtпoе пpaктичeскoе paспpoстpa-
нение пoлгtил фoтoэпектpический
6лескoмеp ФБ-2, пpинцип pa6oтьI
кoтopoгo oсtIoBaII нa и3Мepении oт-
pФKеtlнoгo светa пo oтнoшению к
сTeпени oтPaх(еЕия нa сepе6pянoм
зеpкaле. !пя лa6opaтopньж иссДе-
дoвarrий пpедстaB,Iяет 6oльrцoй
интеpес блескooпpедедитедь A.T.
Baгpaмянa и 3.A. Coлoвьeвoй, пo-
звoляющий изгIaтЬ бпeск электpo-
/Iитическиx пoкpьlтиЙ в пpoцeссе
эДектPoлиЗa.

[ля измеpения зepкa/Iьнoгo кoэф-

фициентa oтpокения Ma/IЬIх yчaст-

Puc,3, <Шкапа> АTОTEX

кoB плoскиx пoвеpxнoстей (oтpaжa-
телей) в Дa6oPaтopнЬIх и цeхoBьIx
уСIIoBvIЯх Мoжнo pекoМеЕд{oBaTь
зepкaльньIй фотoметp Ф3-65. Пo-
гPешнoсTь и3Mеpения нa пpибopе
не 6oдеe !5Yo[9] '

B слрae кoЛичeстBеIIнoгo изМе-
pепия 6лeскa пoкPьIтия пPи пoMo-
щи пpи6opoв oпять il(е МaксиМyМ
инфopмaции Мo)кеT taTЬ TесToBa,I
rIIIaсT\lНa, пoЛгrе}Iнil'I oсaждениеМ
сooтBеTсТвyющегo Метaплa в ячейке
Xуплa rtpтл PaзпичньIx yсЛoBиях:

. BaPЬИPУЯ BPeMя oсa)r(teния пo-
кpьIтия' Мo)кIlo пpoслеtить ЗaBvICI,t-
мoсть егo 6leскa oT тoлщи}tЬI;

. oпpеtе/Iяя степенЬ 6лескa пo длине
TестoBoЙ IIлaстиньI' Мo)кнo вьIЯBиTь

диaпa3oll плoтностeй. Toкa oсa)кДе-
ния нaи6oпee зеPкaлЬнЬIx пoкpьrтий;

. и3Мeняя yслoBия пPoведеHия э/Iек-
тPo/Iизa (тeмпеpaтypy, pH и дpyгoе),
oпPеtелиTЬ сTеIIeнь уIх B]тI/IЯHуIЯ Нa
6леск пoкpьtтия.

l(o}|тР0,lЬ ЕJlECкooEPAil},ющ1'lx

дoE/lвoк

Пpименение 6лескoo6paз1тoщих
toбaBoк тpебyeт пoстoяннoгo кoн-
тPoля иx сotеPХaния, пoскoлЬкy B
пpoцeссе пPoМЬrшЛенtloй эксплya-
тaции ollи paсxotyются. Aнaдити-

чeские И1fi4 afinaPaTypньIе MеTotЬI

oпPеДеЛeния кoнценTpaцИ и блескo-
o6paзoвaтeлей в электpo/IиTi}x не
Bсегta пPиМeниМьI пo pa3/IичнЬIМ
пPичиI{aM' TaкиМ кaк BьIсoкaя стo-
имoсTЬ пpи6opoв, oTсyтсTвие хиМи-
ческИx MеToдик или пpи6opoв для
IIекoToPьIx гpyпп дo6aвoк и тoМy
пoдo6нoе. Пpи этoм Мнoгиe 6лескo-
o6paзoвaтели пpи тrеPедo3иpoBке
IlpиBoдяT к oсaжДению tефектньIx
пoкpьIтий.

Пpи тeстиpoвaнии pa6ovегo э/Iек-
тPoлитa в ячейке Хyллa нельзя
oпPеteЛить кoнценTpaциЮ д{o6aBки
B IlеМ' нo Mo)кнo yстaнoBить мини-
мaЛьнoе кoДичестBo блескooбpa-
зoBaтeЛя, нeoбxoдимoе ДЛЯ кop-

PектиpoBки PaствoPa. .[ля этoгo
неo6xotиМo oсatитЬ из padovегo
эЛектPoЛитa пoкpьIтие нa TестoByю
тIIIaсTуIIIу И' eС,ПИ блеск неyдoвлет-
вopительньIй' ввollить сooтBетстBy-
ющyю дoбaвкy небoльшrиМи пop-
Ц:,LяNIиI (пo l0-157o oт ее исxoднoй
кoнцентpaции) дo пoлрения )кеЛa-
еМoгo peзyЛЬтaтa, 3aтем кo/IичестBo
toбaвки, введеннoй в яvейкy Хyллa,
пеpесчитьIBaется Ea o6ъeм pa6ovей
BaI{ньI:

Vдoо.".(мл) = (1000:270)xVдo6.яч. X Vв.,

где Voo6.". _ кoпичестBo Дo6aBки,
кoToPoе нeo6хoдимo BвесTи B Baн-
Ey, МД;

gt sExffi Wltrl.т€totsgh.eЁrfi

tlsq"Ft.i 0J0в. t/dйr
U$$rl r3.?8$; tllщ
95h*0.4t3trhg
оф*l ?,{6& -ga

нgl| с3ll8сrlс
Gorroзloп Ro3|drпt Cort|п3t

тoi.t&'!rй
rels lb

A в

at3 rJr il* ъb 0,lt qtr r,lt
1'П! Ё s 2 t 0 s
lril} Ф a a t 2 0
t fnrc tel6 fs g { 3 0,

ф$&i'tomi&y I A'nжt r6m{ l
цn  l |  ,  * l  ,  i l  ,  . l  , 0 l  ,  G l  ,  т l  ,  s l  ,  * l  , 'Ф
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Vдo6.'". - кoЛичeсTBo д{o6aBки, BBе-
Дeннoe B ячейкy, M/l;

Vu.-o6ъем pa1olеil BaнньI' .п.

oп PEдEл El{ ll E coвtt'l Ести fti oстl{ t.t
ФAвн ]iIтЕл ЬнAя XAPAктEPистI{ кA
элEктpoл]{тoв 1{ БЛЕскooБPA3yющ}lx

дoБAвoк

Ha гaльвaническoМ пPoизвolIсTBе
Мorr(eт BoзIIикнyть неo6хotимoсTЬ
3aменЬI oднoй 6лескoo6paзyющей

дo6aвки нa tpyгi,ю. Пpиvинoй мo-
х<eт 6ьrть пpeкpaщение пpoизBoд{-
сTBa т/IЛИ чpезМеpнoe пotopoЛ(aниe
I{oбaBки, пеpeopиeнтиPoвaниe нa
иМпopToЗaMещeниe и Дpyгoе. ПPи
пеpеxoд{e нa lroByю toбaBкy tЛЯ Кa-
кoгo-дибo пpoцeссa мolкнo пoйти
пo шyти пoднoй зaменьI эпeктpo,Iитa
сBe)киM \IГII4 tIpoBeсTI/r oчисTкy э/Iек.
TpoI|I4Ta oт oсTaткoB сTaPoй toбaв-
ки. ПеpвьIй пyть яB,]IяеTся зaTpaT-
ньIМ с экoнoМическoй Toчки зpения'
a BтoPoЙ с тoчки 3PеrrиЯ тpyto3aтpaT
и пoтеpи paбoчeгo BpеMеI{и.

B pеaльнoсти )l(е B 6oльrшинстве
слr{aeв блeскooбpaзyющиe дo6aвки
PaзЛичllьIx пPoИзBolIитеЛeй для oд-
нoгo и Toгo )кe пPoцессa B3aимo3a-
MеняeMЬI' To eсTь сoBMестиМьI д{pyг
с ДPyгoМ In'гliePeЙTvI с o.цнoй нa tpy-
г}lЮ Мoжнo без зaменьI tr'J|I,\ }Ч\1сTКI/I
э,IектPo/IиTa' пpoсTo нaчaв кopPeк-
TиpoBaтЬ егo нoвoй дoбaвкoй. oл-
на кo Mенeд)кеPЬI кoМпaHий-пoстaв-

щикoB }Iе Мoгyт oTBeTить Ira BoIIPoс
технoлoгoв o BзaиМo3aMеняeMoсTи

Дo6aBoк, пи6o rтe имея инфopмaции
o6 этoм вoпPoсе, ли6o из-зa зaпpетa

PyкoBoд{ствa paспPoстpaняTЬ Taкие
сBед{eния.

Tестиpoвaниe paз,IIичньIx Дo6aBoк
пpи пoМoщи ячeЙкvl Xyллa дaeт
теxнoДoгy Bo3Мoх{нoсTь пPoвеpки
сoвМeстимoсти дoбaвoк. .(ля пpo-
веpки неo6xoДиМo в3ять пpo6y pa-
6oчeгo э/IeкTpo/Iитa' тpe6утoщегo
кoppектиpoBки блескoo6paзoвaте-
/IeМ, и нaчaTь BBotиTь B l{eгo нeбoЛь-
шиМи пoPциями дoбaвкy, нa кoTo'

Pyю плaниpyеTся 3aМенитЬ стapyю.
B слрae несoBМестиМoсти дoбaвoк
МьI пPaктически еpa3y пoДyчиМ tе-
фектнoе пoкpьITие и нao6opoт, ecли
дo6aвки BзaиМoзaМеняемьI' 6yдет
нa6людaться yДyчшeниe кaчесTBa
пoкPьITия.

l'w.w. galvaniсworld. соm

Пpи внедpении B пpoизBoДсTBo кa-
кoгo.либo IIoBoгo гa,tЬBaничeскoгo
пpoцессa Boзникaет неoбxoДимoсть
вьIбopa oптимaДьнoгo сoсTaвa эЛек-
TpoлиTa и дo6aвoк к нeмy. Фиpмьr-
IIoсTaвщики paсxoДrrьIх МaTеpиa/Ioв

ДЛЯ гaЛьBallичeских пPoи3Boд{сTB
пPи ЗaиIrTepесoBaIIнoсти пPeДпPи-
ЯTуIЯ B сoтPyДничесTве oбьIvнo пpe.
д{oсTaBляюT o6paзцьr иx пpotyкции
в небoльrшиx кO/IичесTBах IrЛЯ Лa6o.
paTopl{Ьlх исттьlтaниit. С пoмoщью
ЯЧeiII/.I[ Хyлпa yдo6нo пPoBotиTь тa-
киe испьITaния тra пpеДМeт вьrбopa
oднoй из toбaBoк paЗныx пPoизBo-
дитeпeЙ пo нeскoЛькиM кpитepиям'
TaкиМ' нaпPиМep' кaк:

. блескoo6pa3yющее ДейстBие (сTе-
пень блeскa);

. Диaпa3oн padoveй кoнцеIITpaции;

. электpoхиМичecкvrЙ paсхoд (стa-
бильнoсть):

о paCCeиBoюI{aя и кPoющaя сп0с06-
IloстЬ B npIlсУTсTB\l'l д{oбaвки.

Уvтя пpи эToM экoнoМические пo-
кaзaтe/Iи (стoимoсть тoЙ илtл llнoiц
дoбaвки), мo)кl{o вьIбpaть gaи6oлee

пoдxoдящий BapиarrT.

кoнтPoлЬ ltAчEствA 6лЕскooБPA:tyю-

щ1{хдoБAвoк

Пpи pa6oтe в пPoMьIшДенIIьIx Мaс-
rптaбax с электPoлиTaМи, сoДep)кa-
щими 6лескoo6paзyющиe дo6aвктл,
необxoдим вxoднoй кoнтpo/Iь BнoвЬ
пpиoбpетaемьtх 6лескoo6paзoвa.
телeй. БьIвaюT с|4TуaЦI7'7' кoгДa y
пpиoбpeтaемoft дo6aвки исTек сpoк
гoднoсTи' oнa испoPченa, 6ьIвaют
сПучaИ пoстaвки BМeсTo зaявлeннoй
сoвePшeннo tpyгoй д{o6aвки, oсo-
беннo, если пPoДyкция rtpиolpeтa-
eтся не нaцpяMyю oт фиpмьr.пpoиз-
BoДите/Iя' a чеpе3 пеpекyпщикoв.

Cooтветственt{o, кalкДyю пapтию
пpиoбpeтенньrх 6лескoo6pa3yЮщиx

дoбaвoк неo6хoдимo пPoBеPить нa
сooтBетсTBиe зaявленнoй мaPкИ-
poвкe' нa сooTBeTстBие теxниче-
сKI/INI уSII0BI'IЯM IIpoи3Boдите/Iя, чTo
oсyщeстBляеTся OIIяTь )I(е тестиpo-
вaниеМ дoбaвoк в я.rейке Xyлrra. '(ля
TестиpoBaIIия неo6xодимo B3яTь
сBe)кепpигoToвленньrй в лaбopaтo-

pии сooTBeтсTByющиЙ элeкTpo,IиT'
BBolIя B кoтopьIй дoбaвкy' Мo)кнo
oцеtlиTь еe кaчeсTBo.

PA3PAБoткA Б,l Ес|(ooБ PA3yющl|x

дoБABoк 1{ кo}tllo3llцПй

!ля ин>кенеpa хиMикa-TехнoДoгa B
oблaсти технo/Ioгии электpoхиМи-
ческиx пpoизBol{стB яuейкa Xyллa
ЯBIIЯеTсЯ не3aMе}IиМьIМ ИсСЛeДoBa-
теДЬскиМ иEсTPyМеIITOМ пpи Pa3Pa-
бoтке 6дескoo6paзyющиx дo6aвoк
и кoMпoзициЙ к э,ДектPoДvITaМ ДЛЯ
нaнeсения МeTa/Iлoв и спЛaBoB.

B кaчeствe пPиМеPa Мo)кнo пpиBе-
сTи oпьIт Haщнo-пpoизBoДствен-
нoгo пpеДпpиятуtя <СЭМ.М>, спе-
ЦИarШЗ\lpУЮЩегoся нa paзpaбoтке
нoвЬIх и сoвеPшенстBoBaНИI,l сУ-
щестByЮщих теxнoлoгиЙ эЛeктPo-
осa)кIIения МетaЛДoв И cnЛaBoB уI
пoДгoтоBки пoBеpхнoсти, a Taк)ке
пPoи3BoдIстBе и пpol{Фке специ-
aЛЬHЬlx Дoбaвoк и кoмпoзициЙ для
гa/Iьвaническиx пpoи3BoI{ств.

otним tлз p o cсllilcкиx пpедпpиятий
бьrлa пoстaвлe}Ia зaд{aчa paзpaбoтки
бесциaниднoгo электpo,/Iитa кaД-
N|I[poBaHИЯ, нe yсT}тIaющeгo циa-
ниtнoМy пo Пoкaзaтe,Iю кpoющей
спoсo6нoсти' д{/Iя нaнесения кaД-
МиеBьIx пoкpьtтий нa сДo)кнoпpo-

филиpoвaнньIе I\еTaIIII 6ез пpиме-
нениЯ toпoлните/IЬнЬш aнo]IoB и
специaльнoй oснaстки. Зa oснoвy
бьrл взят oДИ:н у13 лr{ших to неtaB-
IIегo BpеМенvт 6eсциaнvrдньIx элек-
Tpo/IиToB кatМИPoBaния - сyльфaт-
нo-aммoни Йнo.ypoтpoп инoвьtй'

Пpи изщении Tеxllическo il' литepa-
TypьI пo BoIIpoсaМ э.IIекTpoлиTиче-
скoгo кatмиpoBaния 6ьlлa вьтявлe-
нa гPFIпa BeщесTB' oкa3ьIBaющиx
6пat oлpllятнo е действие нa пPoцeсс
кaДМиpoBaния B сooтBетствyющей
гpyппe э,Iектpo/IиToB, вьtбpaньr

toсTyIIньIе aнaДoги и с пoМoщЬю
ячeftкуt Xyллa изyrенo I1х BIII/IЯHv,ле
нa пPoцeсс. B peзyльтaтe ИcсЛel\o-
вaниЙ 6ылo вЬIяB/Iенo чeTьIPe кoМ.
пoнентa' нaзBaIIнЬIe yслoвнo A, B,
lл С и являющиеся сoo,fBеTсTвеtlнo
пpoдIyкToМ кoнд{eнсaции aMиIloв с
xлopпpoи3Bol]нЬIМ oкиси пpoпи/Iе-
нa' opгaническoй сyльфoкислoтoй
и неиoнoГeннЬIМ пoBеPxнoсTнo-aк-
тиBньIМ вeщесTBoМ.
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ЕltJ исслЕДoBA[IИЕ

Экспepиментaльнo 6ьrлo BьIяснeнo'
чтo кoМпoнент B oтвeчaет 3a oснoв-
нoе нeoбхoдимoе свoйствo элeкTpo-
IIIITa - кpoЮщyю спoсoбнoсTь; B
IIPIIIуTсTBII:,I эToй дo6aBки КС не

уCTуnaЛa циal{иtt{oМy элeктpoлитy
кaд{МиPoвaния' otHaкo ПoкPьITия
oсФкд{aДись TeМньIe и шePoxoBaTьIе.

!o6aвкa A нe oкaзьIBa/Ia сyщестBен-
нoгo вoздейсTBI'IЯ Нa КС, нo в ее
tIpvIсуT сTB\1\1 пoкpьIтия oсa)кд{aЛись
г,IIaдкие' кoМпaктнЬIe' неMI{oгo TеМ-
I{oBaTьIe B o6ЛaсTи IIиЗкиx тIлoтнo-
сTей тoкa и с нeзЕaчите/IьЕьIМ пит-
ти}lгoМ пpи BьIсoкиx плoTнoстяx
тoкa. Пpи д{oIIoДнитe/IьнoM BBeДе-
нvtи С нa IIи3ких пIIOT}IoсTях тoкa
пoкpЬITиЯ cTaHoBI[I|IлcЬ сBеT/IьIMи'
vIсЧe3aЛ гIиттинг И paСШI/IpЯЛсЯ

I{иaпa3o}I oсaх(Дения кaчесTBеннЬIx
пoкpьtтий. Пpи дaльнейшиx экс-
ПеpиМенTax B ячейке Xулпa 6ьтли
oпpеДeлeньI oпTиМaлЬньIe кoнцeн-
TpaЦИИ кФкд{oгo кoN{пotlентa и сo-
сTaBЛeньI двe дo6aвки - ЦкH-04,
Ilo3BoЛЯюЩaЯ нaнoсИть и3 сyЛьфaт-
нo-aММoниЙнoгo э,/IекTpo/II,4T a |ЛaД,-
киe кoMIIaкTньIе пoкPьITия кaд{Mием
и o6еспечивaющa'l BьIсoкyю КС, и

ЦкH-04с _ Taк IIaзьIBaеMa'I сМaчи-
Baющaя дoбaвкa, yсTPaняющaя пит-
TиIlг Пpи BьIсoкиx пЛoTнoстях Toкa
и yДr{шaющaя кaчeстBo пoкpьITия
пPи I{и3киx.

B нaстоящee вpeмя HПП <сЭM.М)
oсyщестBIIяeт пPoи3вolIсTBo уI peaЛИ-
зaцию paзpadoTaнньIx дoбaвок. Есть
oпьIT иx пpиМенеEия I{a нeскoльких
poссиЙскиx fipeДnpИЯ.|у|Ях' нa otнoм
и3 Ilиx y)ке B Teчении 2.хпeт.

идEнтифП}иция нE]{3вEстнЬlx эЛEк-
тPoл1{тoв

Слрaются и нeтипичнЬIe cИTуa-
ции B гa/IьBaникe' B кoTopьIx Мo)I(eT
пoМoчь ячeйкa Xyллa. oднaх<дьI в
HПП (сЭM.M> o6paтились пpедI-
сTaB\ITеЛИ д{oBoIIьнo кpщнoй юве-
llИpшoЙ МaсTеpскoй' в кoтopoй eсть
небoльшoй Гaльвa Hический щaстoк
нaнeсeния ДpaгoЦеннЬIх МeTaII/IoB

д{1Iя BlryTpe}rниx нy)кд{. Maстеpскoй
6ьтп пpиo6peтен B Maгaзине юBe-
III'LpIdroiI тexники эЛeкTpoлиT 3oлo-
чения МaлoизBeстнoй итaльянскoЙ

фиpмьr. Hикaких теxническиx Pекo-
Melrд{aциЙ пpеl{oстaBленo нe бьIлo'
еtиt{стBеt{нaя инфopмaция o6 элек-
тpo/Iите сotеpx(aлaсь нa эTикеткe -

сoДеp)l(aниe зoЛoтa 1 г/п. Зaв. пpo-
и3BoдстBoM МaсTepскoЙ пoпpoсИЛ
спeциaлистoB t{гIIl (сЭМ.М> paзo-
6paться, чтo этo зa PaстBop и кaк с
ним pa6oтaть.

Электpoлит пoсДе oсМoTPa 6ьIл пpo-
TесTиPoBaн нa ячeйке Хyллa и нa oс-
нoBaнии сoвoкyпньIx нa6людeниЙ
бьrли сделaньr сЛetyющиe BьIBoДьI:

о ПoCКoЛЬКУ э,/IeкTpoЛиT сoДeP)I@T
всегo 1 г/л зoлoтa, oH сIIу)К\1Т tЛЯ
нaнeсения тoнкoслoйньIx teкopa-
тивньIх финиrпньIx пoкpьIтий;

. |oЛу6oft цBeт э/IектpoЛИTa cB|LI\e-
тeЛьсTBoBa/I o HaII'LчуIуI /IегиР}.ющe-
гo кoМпoнeнтa, скopее Bсегo Мetи'
сooTBетсTBеIlнo д{oЛЯ(ен oсa)кд{aTься
спIIаB 3oЛoTo-МеДЬ, иМеЮщиЙ кpac.
нoвaтьrй oTTеIloк;

. 6yPнoе BьIдe/IeIlие Bol{opoJla пpи
кoмнaтнoй TeMпepaTyPe и пotгap
пoкРьITия сBидетeЛьстBoBaIIo o t{е-
o6xoдимoсти пpимеtlения вьtсoкoй
теМпеpaт}?ЬI'

oкoнчaтельнoе тeсTиpoBaниe эЛек-
Tpo/IиTa с г{еToм сl{еЛaннЬIx вЬIBo-

lIoB и пpи TеМпePaTyPe 60Т пoзвo-
лиЛo OпPеДепI/ITь T\7тI эДектРoЛитa
(для нaнесения финиrшнoгo ПoкPьI-
тия кPaснь|M 3oЛoToм' цBеT PyсскoЙ
585 пpoбьI) И уСnoBуIЯ егo эксп/Iya-
тaции (темпеpaTypa 55-65"С, кaтoд-
нaя ПЛoтнoсTь тoкa 3-l0 A/дм2, вpе-
Мя oсaх(Дения 30-60 сек.).
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